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Paradoxe et prejuge




Paradoxe du bois

Solide
Durable
Résistant

Résistant au feu

Préserver |a forét
Qualité supérieure
Moderne
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Facile a éliminer
Biodégradable
A entretenir

Bon combustible
Exploiter |a forét
Economique
Ancestral
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Le bois de construction

Le bois de construction brule, mais lentement

Evaporation de I'eau contenue (T<100°C)
S’enflamme entre 220°C et 300°C

Faible conductibilité thermique

Couche carbonisée freine la propagation
Fumées peu toxiques



Evolution de la résistance
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SIA 265

= (Calcul de la résistance résiduelle

Figure 10: Determination de la section residuelle idéale en cas d’incendie

a) Combustion sur 3 faces b) Combustion sur 4 faces
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SIA 265

= (Calcul de la section résiduelle

d=d red
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Epaisseur de couche d

red

d

Tient compte de la perte de rigidité de la section
R30 section minimale 80mm

red

R60 section minimale 140mm

Alorsd_, = 7/mm

red
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" Vitesse de combustion

Tableau 9:  Vitesse de combustion nominale S,

Matériau By, en mm/min.
Bois massif 0,8
Résineux ou hétre )
Bois lamellé colle " 0.7
Chéne ou robinier Bois massif et bois lamellé collé " 0,5
Revétement en bois massif ! et matériaux dérivés du bois 2 0.9

1) Avec utilisation de colles résistantes au feu.

2 Pour certains produits dérivés du bois il est possible d’admettre des valeurs plus faibles pour autant
que ces vitesses de combustion découlent d’essais.




= Charge de dimensionnement

Eyni< Ry

avec.

Ed,ﬁ

Rd, fi

(48)

valeur de calcul de |'effet en cas d’incendie, selon la norme SIA 260
(pour la construction en bois et pour simplifier, on pourra admettre E, ;= 0,6 E_)
valeur de calcul de la résistance ultime des éléments de construction en cas d’incendie.

E,;=006E,
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= Reésistance

Rd,ﬂ =18 Ra (51)

avec: Ry, valeur de calcul de la résistance ultime en cas d'incendie
Ry valeur de calcul de la résistance ultime de la section résiduelle idéale a température normale.

Ran=1.8 Ry
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= Veérification

Eg i< Ry (4

avec: E,s valeur de calcul de I'effet en cas d’incendie, selon la norme SIA 260
(pour la construction en bois et pour simplifier, on pourra admettre £, ; = 0,6 E,)
R,  valeur de calcul de la résistance ultime des éléments de construction en cas d'incend



4.5.2.6

Rigidité

% résistance

2 4

40 1

Evolution de l'incendie

270 °C Le bois s'enflamme

450 °C  L'acier perd sa capaciteé
portante

650 “C La resistance a la
compression du béton
est diminuée de 23
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Lors de I'analyse structurale selon la théorie du second ordre, les rigidités des €léments de
construction et les modules de glissement des assemblages seront déterminés sur la base d’un
rapport y,/1y selon le tableau 1. Les rigidités des parties de construction obtenues de cette
maniere peuvent étre augmenteées de 15 %.
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Mesure complementaire

Panneau bois OSB/3pli
Panneau Fermacell 12.5mm env. R30
Panneau Knauf 15mm env. R30
Panneau OSB 27mm env. R30
solation laine de pierre

Béton...
Peinture ignifuge SIKA p.ex.
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Exigence dans la construction
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Qui donne les exigences

Rapport selon Norme AEAI - http://www.praever.ch

Résistance de la structure porteuse R
Eviter la ruine pendant une durée determinée

Compartiments coupe-feu (El)

Créer des compartiments résistants pendant une durée déterminée
afin de limiter la propagation

Permettre I'évacuation rapide et sécurisée
Chois des matériaux (cb, icb, RF)
Acces des pompiers

Association des Etablissements Cantonaux d’Assurance Incendie



Terminologie

R = la résistance au feu
E = etancheite

| =Tisolation thermique
RF = contribution au feu
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Possibilite independamment
du matériaux depuis 2015

Batiments élevé jusqu’a 100m
REI90/ El 60

Batiments de hauteur moyenne  jusqu’a 30m
REI 60/ EI30

Batiments de faible hauteur jusqu’a 11m
REI 30
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Categorie de hauteur Batiments de hauteur moyenne (jusqu’'a une hauteur
totale de 30 m) [7]

Parois for-
mant com-
Dalles d’étage |partiment Voies
Systéme formant coupe-feu et |d'évacua-
porteur [1] |compartiment |voies d’éva- |tion verti-
coupe-feu cuation hori- |cales
zontales

Affectation Concept

» Batiments d'habitation abritant plusieurs
logements
Construc-

« Bureaux $on R 60 REI 60 El 30 REI 60

e Ecoles

e Locaux de vente
(avec surface dg compartiment coupe-feu
jusqu'a 1'200 m~ et recevant jus-
qu'a 300 personnes)
Installation

e Parkings [6] d'extinction

R 30 REI 30 El 30 REI 60

¢ Industrie et artisanat
q jusqu'a 1’000 MJ/m?

e Agriculture

Source: praever.ch
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Les matériaux

RF1 = RF1 = pas de contribution au feu

" RF2 =faible contribution au feu

RF3

" RF3 = contribution admissible au feu

" F4 = contribution inadmissible au feu

Source: praever.ch



4.2 Exigences concernant la réaction au feu des matériaux de construction des
voies d'évacuation ou des autres espaces intérieurs' (voir annexe)
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RF 1 = pas de contibution

Béton, agrégats du béton (béton
lourd ou |léger avec additifs
minéraux, sauf isolation thermique
iIntégree)

(1)

Béton expanseé

(1)

Plomb

(1)

Fer, acier et acier inoxydable

"IPas sous forme de fines particules

Fibrociment

(1)

Platre et enduit a base de platre,
élément en platre

(1)

Verre

(1)

Produits vitrocéramiques

(1)

Source: praever.ch
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Bois feuillus

RF2 = faible contribution

Chéne, robinier (faux acacia),
afrormosia, afzelia (doussiée), bilinga,
iroko, laman, makoré, meranti rouge
foncé, sapelli, sipo, teck, wengé

RF3 = contribution admissible

28

Erable, hétre, aulne, fréne, cerisier,
noyer, etc.

RF3

Bois résineux

Epicéa, sapin, méléze, pin sylvestre,
douglas, arole, cedre rouge, etc.

RF3

Source: praever.ch
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Produit / norme
applicable au produit

' Catégorie de |
Conditions techniques réaction au
feu

Plaque de platre / SN
EN 520
Papier / SN EN ISO 536

Densité > 800 kg/m”

Epaisseur du panneau = 6,5 mm

Poids du papier < 220 g/m? (< 5% d'additifs
organiques)

Panneau de fibres de bois

MDF RF3

Panneaux de fibres durs, mi-durs et poreux RE3
Masse volumique = 230 kg/m?

Panneau de bois massif

Panneaux de bois massif a une ou plusieurs RF3
couches, contreplaquée de planches

OSB

Panneaux de longs copeaux orientés (OSB) | RF3

Panneau de particules Panneaux de particules RF3
Contreplaqué Panneaux de contreplaqué RF3
Masse volumique 2 1200 kg/m’

Panneau de particules lié
au ciment

Epaisseur =2 10 mm RF1
Teneur en ciment 2 75 % de la masse

Source: praever.ch



" Le bois RF1

Constructions multicouches
contenant des matériaux
combustibles

enveloppe RF1*

R tt _

El tt I rgypllssage RF1 sans espace
vide

R enveloppe RF1*

* Resistance au feu minimale (K) de I'enveloppe:

— K 30-RF1 pour les eléments avec une résistance au feu de 30 ou 60
minutes

— K 60-RF1 pour les éléments avec une résistance au feu de 90
minutes
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Exemple Panneau Riduro de
Rigips

3 Capsule K 30 avec Riduro® — |la nouvelle génération de plaques de platre
renforcées de fibres

Réalisation de capsule avec Riduro® sans lame d'air

B Parement avec Riduro® =2 x12.5 mm
B Fixation de la premiére et deuxieme couche de plaques avec des agrafes en acier
W Ecart entre les agrafes < 80 mm
B Technique de jointoiement AK
B Joints spatulés dans les deux couches
B lere couche avec le systéme de masse a jointoyer Rigips® Vario
B 2eme couche avec le systeme de masse a jointoyer Rigips® Vario et une bande d'armature Rigips®

KY



Distance entre batiment

>10m si les deux parois sont combustible
>7.5m si une des deux parois est combustibles
> 5 m si les deux parois sont incombustibles

Distance sont reéduites pour les maisons familiales
m [ 6m [/ 4m
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4m

4m

4m

] Batiment principal

Zone grisée: batiments annexes < 150 m?

- Compartimentage coupe-feu selon chiffre

X =

3.7.1

distance de sécurité incendie selon chiffre
2.3
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Les bases des compartiments

Chaque niveau => en général, dépend de la surface

Les couloirs et les escaliers servant de voies de d’évacuation et
de sauvetage

_es liaisons verticales : escalier, ascenceur, gaines techniques
_es locaux techniques

_es locaux de differentes affectations
Chaque chambre dans les batiments hébergeant des personnes



Les voies d’evacuation a l'intérieure
d’'une unité d’utilisation
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Les voie d’évacuation
horizontale

voie d'évacuation

horizontale
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Voie d'évacuation
horizontale menant a
plusieurs voies
d'évacuation verticales

1) Couloir de liaison situé au niveau d'entrée, menant directement a lieu sdr a I'air libre et ré-
pondant aux mémes exigences que la voie d'évacuation verticale
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Controle

Pas de qualite sans controle
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Degré d’'assurance qualite

Catégories de batiments selon leur hauteur
Affectation

Batiments de
faible hauteur

Batiments de
moyenne
hauteur

Batiments
eleves

— Habitations

— Bureaux

— Ecoles

— Parkings (hors terre, au 1¢ et au 2¢ sous-sols)
— Batiments d'exploitations agricoles

— Batiments et ouvrages de lindustrie ou de l'artisanat,
ou g = max. 1'000 MJ/m?

— Etablissements d’hébergement [b] et [c]

— Locaux recevant un grand nombre de personnes
(> 300)

— Grands magasins

— Parkings (souterrains, au 3¢ sous-sol ou aux niveaux
inférieurs)

— Batiments et ouvrages de lindustrie ou de l'artisanat,
ou q = plus de 1'000 MJ/m?

— Entrepdts a hauts rayonnages

— Etablissements d’hébergement [a]
— Batiments d'affectation inconnue
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Degré d'assurance qualité

Identification des dangers
Dimensions du batiment, construction, charge calorifique

Batiments de
faible hauteur

Batiments de Batiments

eleves

moyenne
hauteur

— Murs exténeurs : revétements et/ ou isolations ther-
miques intégreés dans les revétements de murs exte-
rieurs contenant des materiaux combustibles

(1]

— Systemes porteurs ou élements de construction for-
mant compartiments coupe-feu contenant des mate-
riaux combustibles ou une enveloppe

— Systémes porteurs ou éléments de construction for-
mant compartiment coupe-feu avec enduit de protec-
tion incendie projeté ou systémes de peintures intu-
mescentes

— Matiéres dangereuses (1000 kg max. de gaz inflam-
mables; 2000 | max. de liquides facilement inflam-
mables; 60 t max. de pneumatiques; 300 kg max. de
feux d'artifice; matiéres présentant un danger pour
I'homme et I'environnement en cas d'incendie, dans la
limite prévue par l'ordonnance sur les accidents ma-
jeurs)

— Locaux ou zones ou existe un danger d'explosion
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Exemple

Poteau de la série 05 — vérification R60
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